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Esta semana estudiaremos las primeras herramientas matematicas que nos
ayudaran a responder a situaciones que nos plantea el mundo real, como por
ejemplo, cuando queremos...

; Lilenado = 2h
FIGURA1 . Surtidor de agua

DEL PLANOA LA
VIVIENDA CONSTRUIDA

fem

Vertedor agua

&G

s " tvaciade = 3h

421

o determinar el llenado
efectivo en 1 hora de un
tanque que tiene las
dos valvulas abiertas.

\, :
entre el primer y el segundo lugar
en esta carrera,

AL

al diseflar una edificacion, determinar

cual seria la escala adecuada a usar

entre la medida del plano y la medida
real,
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RAZON

Es la comparacion de dos cantidades, las razones pueden ser:

RAZON ARITMETICA

y a: antecedente
Es Iq comparacion de Ia}s dos a—b=r [ —
cantidades por diferencia.

lem

r: valor de la razon
Ejemplo 1: aritmeética

coade

Una empresa necesita pintar su fachada y cuenta con dos pintores Pedro vy
Juan. Pedro puede hacer el trabajo en 18 dias y Juan en 12 dias. Si ambos
tienen el mismo presupuesto, podemos afirmar lo siguiente:

Razén Aritmética: 18 —-12=6

AL

Interpretacion:
% Los dias que trabajaria Pedro excede a los dias que trabajaria Juan en 6 dias.
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RAZON GEOMETRICA

Es la comparacion de las dos cantidades por cociente.

4 . A a: antecedente
—=k b: consecuente
g S b P k: valor de la razbn geomeétrica
o Ejemplo 2:
\% Con respecto al ejemplo 1, podemos afirmar lo siguiente:

%.

_ 18 3
Razén Geométrica;, — = —
12 W 1

Interpretacion:
¢ Los dias que trabajaria Pedro es a los dias que trabajaria Juan como 3 es a 2.

AV L

* Los dias que trabajarian Pedro y Juan estan en la relacion de 3 a 2.
¢ Los dias que trabajarian Pedro y Juan son proporcionales a 3y 2.
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RAZON ARMONICA

Es la comparacion de las inversas multiplicativas de dos cantidades, por
medio de la sustraccion.

1 1 a. antecedente
g b =q b: consecuente
e a q: valor de la razon armonica
\% ; Ejemplo 3:
§ Con respecto al ejemplo 1, podemos afirmar lo siguiente:
) Js 1 1 1
Razén Armoénica: g —
2 18 36

AV L

Interpretacion:
. , , 1 ’ . P
¢ Lo que Juan realizaria en un dia es ¢ mas de lo que Pedro realizaria en un
dia.
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Aplicacion 1:
Se tiene una mezcla de agua con azucar de concentracion 0,75 gramos/litro. Al agregar
agua se obtiene una mezcla de 1 litro con una concentracion de 0,55 gramos/litro.

Calcule la cantidad de ggua (en litros) que se agrego. (Examen UNI 2023 11)
15 15 15 15 15

g Resolucion:
) | i> X = 33k
3 — — |
§ Azlcar (x) = | 075 | Azicar (x) = | 0,99 I y = 44k
S| Aoe®) = | 1| Al = g | y+z =60k=1
s I oo Z =16k
é x 0,75 3x11 X 0,55 11x3
g — = = I K=1/60 = z =4/15
1 4x11 y+ 2z 1 20x3
]
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Aplicacion 2:
Dos ciclistas Ay B parten simultaneamente en sentidos opuestos de un mismo punto de
una pista circular y se cruzan cuando a B le falta ¥4 de vuelta para llegar al punto de

partida. Si la pista fuera un triangulo equilatero de lado L, y parten de uno de los vértices
en sentidos opuestos simultaneamente , cuando se crucen ¢ Cuanto le faltaria a B para

llegar al punto de partida?
A)L/2 B)L/4 C) 3L/8 D) 5L/8 E) 3L/4
Resolucion: :
g — K=
S Vemos:
\% I /4 [ |
\ vy 7
Punto de ‘ ; 3l/4 — L =2 -
§ partida \ b VB 3_l 3
=~ i / \
> Rpta: X=3L/4
< 7
// , \\ Uy y X i 1
4 L . Vel ST/ S 2
A S
Punto de @k L N
partida *é _______________
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PROPORCION

Es la igualdad de dos razones de la misma clase, se tendra:

g P. Aritmética P. Geométrica P. Arménica
S a—b=c—d LS 1 1_1 1
\% b d a b ¢ d

%.

En cualquiera de las tres proporciones se tiene:

*» Los téerminos a y ¢ son los antecedentes.

AV L

“ Los términos b y d son los consecuentes.

“ ayd se denominan términos extremos.

“ b yc sedenominan terminos medios.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Contro do Estudios Prounversitarios




con@llem

AL

' A) PROPORCION DISCRETA

CASOS PARTICULARES : Segun el valor de los términos medios.

(tétrminos medios diferentes)

d: 4ta. aritmética (diferencial)
dea, byc.

d: 4ta. geometrica (proporcional)
dea,byc.

24 —15=21 — 12 24=16 i_1=1_i
15 10 12 60 10 30
Aritmética Geomeétrica Armonica
g < E 1 1 1 1
a-0=cof b~ d T F AR

d: 4ta. armonica de a, b y c.
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$
S

£\0dong

B) PROPORCION CONTINUA (términos medios iguales)

24 —15 =15 — 6 §=E 1_1=1_1
12 8 12 16 16 24
Aritmética Geomeétrica Armonica
a b 1 1 1 1
a-b=b-d LR — B -
b d a b b d

d: 3ra. diferencial de a 'y b.
b: media aritmética o
diferencial de a 'y c.

d: 3ra. proporcional de ay b.

b: media geométrica o
proporcional de a y c.

d: 3ra. armonicade ay b.
b: media armoénicade ayc

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Aplicacion 3:
*  En una proporcion aritmeética, los téerminos extremos estan en la relacion de 18
a 24 y los términos medios en la relacion de 20 a 30. Calcule la suma de los
terminos de dicha proporcion, si los consecuentes se diferencian en 72.

A) 1 050 B) 910 C) 840 D) 780 E) 650

Resolucion:

$

Sea la proporcion aritmetica: a—b=c-d — a+d=b+c

S

§ Por dato:

) E_E.Sk b_2.7k a =15k ; b =14k ; c= 21k ; d= 20k
S d 4.5k ¢ 3.7k Pordato: d-b=72

é suma: 75k | 57k | 20k — 14k =72 — k=12

--------------------------------------

= * Suma de los términos de la proporcién:

a+b+c+d=840
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/' Aplicacion 4:
" En una proporcién geométrica continua el primer término es 1/16 del cuarto término.

Hallar el téermino medio de dicha proporcion si la suma de las raices cuadradas de los
extremos es 10.

A) 4 B) 8 C)12 E) 20

g Resoluciéon:
e Sea: ademas:
% | k_ b 5vEk = 10
§' b 16k G
| — b=4k b=16

2
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| Aplicacion 5:

A) 64 B) 128

Resolucion:

$
-

E:é —> bZ:a.d
§ b d
pordato: a+b+d=28
=
é 1.1.1_7
a b d 16
b2
bd+ad+ab 7
> = L
abd 16

Sea la proporcion geomeétrica:

Con tres numeros naturales se escribe una proporcion geométrica
continua. La suma de dichos numeros es 28 y la suma de sus inversas

es //16. Determine el producto de dich
C) 256

os numeros.
D) 512 E) 1024

ademas:

b(d+b+a) 7
abd 16

— b=8
a+d=20
a.d=64=2a=16:d=4

Rpta:

a.b.c=512
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MEDIA PARA DOS NUMEROS REALES POSITIVOS

a) Media Aritmética:

a—b=b—d i> ,_atd| [ a+d
2 -2

(b es la media aritméticade ay d)

fem

b) Media Geométrica:
a b

b d $ [b=x/ﬂj {MG=WJ

(b es la media geométricade ay d)

&G

421

c) Media Armoénica:

s A
1_1:1_1 j> b:_Z { MH_Z.a.d }
2 b b _d I, “atd

(b es la media arménica de a 'y d) N

AL
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Propiedades de las medias para dos numeros reales positivos (a # b)

., 2
a—b
‘| MH < MG < MA MH.MA = a.b = MG* MAZ—MGZ=< > )

Aplicacion 6:
La diferencia de los cuadrados de la MA y MG de dos numeros es 256,

ademas la relacion entre la MA y MH es 289 a 225. Determine la MA de la
diferencia de los numeros y la suma de la MA 'y MG.

A) 36 B) 40 C) 45 E) 50

Resoluciéon:

é@@

Co@e

) e N2 | ENQO): K=2/17
= MA?% — MG? = (—) =256 ...(1)
2 | a+b
% MA = =34 ->a+b=68
| . = a—b=32 | 7
| por dato: - a=50: b=18: MA = 34: MG = 30
MA = 289k [ B
MH = 225k =& MG = 17:15 K :  Rpta: MA = — 48

2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




RAZONES GEOMETRICAS EQUIVALENTES

Es un conjunto de razones geomeétricas que tienen igual valor, pueden ser:
Discreta

antecedente — | A1 _ a, _ as _ . An — I -
i valor de las n razones
consecuente — | (Cq Co C3 Cn (constante)
oS
. 9 15 27 12 3
\% Ejemplo: —=—=—=—=—
§ 6 10 18 8 2
N Continua
o>
aq %) as An
é — = i — SR KX — - k valor de las n razones
a, as Ay An+1 (constante)
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/ PROPIEDADES:

1. La suma de antecedentes es a la suma de consecuentes, como cada

antecedente es a su respectivo consecuente, es decir, el valor de la
razon se mantiene constante.

a1+a2+a3+---+an_k_ﬂ_%_m_&

cCi1t+Cy+c3+ -+ cCy c1 €y G

fem

2. Elevando las razones que intervienen al exponente racional positivo p
y aplicando la propiedad (1), se obtiene:

S

§ ! — i’ — a3 — — & =k [> alp azp a3p anp JD

% ‘g‘,} ci1 € C3 Cn c1P P 3P CnP

% [> a1p+a2p+a3p+‘“+anp kp
Clp ~+ Czp + C3p + .- 4 Cnp
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3. Del conjunto de razones:

a1 az a3 _ _ an _ k al.m az.n _ a3.p _ an.Z
C1 Co C3 Cn ci-Mm Cr.N C3.p Cn-Z

$

[> ag.m+a,n+az.p+---+ay.z
ctm+c,n+c3.p+-+cu.z

S

m, n, p, ..., Z: diferentes de cero

%.

. Multiplicando todas las razones que intervienen se obtiene:

al:azzﬁz...zﬂzk al.az.ag.....an_kn

C1 Co Ca Cn 5 5 Con Coye camn o)

AV L
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Observacion:

En el caso de razones geométricas continuas, se tiene:

ﬂ_az_a?»_ _an—l_an — I
d; d3z 0Oy Un An+1
g Los antecedentes tienen la forma de;:
_ . — 1,2 . — 1,3 ; . — ,n—1 . — I,n
veodl 4, = k.a,.1; a1 =k“.apyq1;0,_ 2=k apyq; .50, =k a0 = k™ anyq

&G

con lo cual el conjunto de razones geomeétricas continuas se escribe como:

421

n n—1 n—2 2 1
k™. anyq K" " aner k"% angr K. apnt1 Kk .apyq

n—1 - n—2 ~ n-3 — T -
k - An+1 k - An+1 k - An+1 k - An+1 An+1

AL
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5. Del conjunto de razones:
a, a, Qas a,

=k

C1 Cy C3 Cn

Se deducen varias relaciones, tales como:

alicl_azicz_agicg,_m_anicn_kil
g Cq C5 C3 Cn 1
oS
\% aliclzazicz=a3i63=m=anicn=ki1
" aq a, as an k
N ap+c; ay+c; azt+cz apte, k+1
D a,—c¢; Qay—C, Q3—C3  Gan—¢, k-1
& alpiclp_azpiczp_agpicgp_m_anpicnp_kpil
c,P c,P c3P C, P 1

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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Si: = = =wo=—=k; a;+b;=c¢; ; Vi=1,2,3,...,10

10 _

X

. 1 . 10 _
C1C2 «..C19, Y = a1ay ...A19, Z — ble '"b10

Entonces la MA(Y,Z) pertenece al intervalo:

A) [0,1x;0,2x> B)[0,2x;0,4x> |C)[0,4x;0,6x>}] D)[0,6x;0,8x> E)[0,8x;2x>

fem

Resolucion: Xy
5@ 10 y A e ™
§ Vemos: —o0 = k10 - ==k [ B
S | 7z Z : Xx_y + Z
oS a1+b1_a2+b2_a3+b3_ _a10+b10_ zZ  z
— — — e =k+1 |
% b, b, b by :
X=y+2Z
x10 . I
-> ~10 (k+1) | Rpta: MA(y, z) = 0,5x
[
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elbem

S

AL

pre

)/

1N /Aplicacion 8:
" En un conjunto de razones aritméticas equivalentes, la suma de los antecedentes excede

a la suma de los consecuentes en 31, si se excluye una razén por lo cual la suma de los
consecuentes disminuye en 8. ¢ Cual es el valor de la suma de los términos excluidos si el

valor de la razén es un numero entero?
A) 12 B) 15 C) 16 D) 17 E) 19

Resolucion:
a,—b,=a,-b,=a3;—-bz;=...=a,—-b,=R
la,+a,+a;+...+a,]-[b;+b,+bs+...+b, ]=nR=31
n=31, R=1pordato: b,=8 > aq,=8+R=9

Rpta. a,+b,=8+9=17

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS
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Problema 01

raices cuadradas de dichos numeros.

entonces los niumeros son iguales.
A) VWV B) FVF C) VVF

elbem

Resolucion

) (V) Sean a,b€Zconb>a

———=— > b=ala+1)-> b r
_ -
a(a es pa

Ao

) (V)  MG(a,b) + MA(a,b) 2vab+a+b
2 B 2

D) FVV

= MA

2
(Vab)

Indicar si cada proposicion es verdadera (V) o falsa (F) segun corresponda.

|.  Silarazon armonica y la razon geométrica de dos numeros son iguales entonces el
mayor de los dos numeros siempre es par.
II. Para dos numeros naturales, se cumple que el promedio aritmético de la media
geométrica y la media aritmeética es igual al cuadrado de la media aritmética de las

lll. Si la media aritmética de dos numeros naturales es igual a su razon geomeétrica,

E) VFV
1) (V) a+b_g_k
2 b
a+b 2 1+b 2
- = —_— — = —
a b a b
b = i N k=1 =b
/s bl R AN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Problema 02
La razdn geometrica de dos numeros cuya diferencia de cuadrados es 840,

se invierte al restar 14 al mayor y sumar 14 al menor. Calcule la suma de

cifras del producto de dichos numeros.
A) 8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14

Resolucion
“=k ; a®-b?=840..(1)

$
S

a— 14

1
b+14 k

_ - a2 —-b: =14(a+b) »a—-—b =14 ..(2
‘ , ( ) (2)

SR

421

840

De (1)y(2): a+ b =60..3)

AL

De 2)y(3): a=37; b=23

—-aXb=851

-~ sumade cifras = 14

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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Problema 03

La razdn de los numeros Ay B es 2/3 y la razon de los niumeros Cy D es

5/7, ademas, la media diferencial By C es 22 y la tercera proporcional de A
y D es 49. Calcule la tercera diferencial de (B+D) y (A+C).

A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24
Resolucion

fem

A 2n C 5m

B 3n D 7m
S | |
§ . ademas B+c=44 - 3n+5m=44 ..(1)

También 4_D  2n _ 7m m’
N, D~20 " 7m a9 ~ "=z ~®
oS m
% De(1)Yy(2: m=4:n=8 - A=16:B=24:C=20: D =28

finalmente 52 —-36 =36 —x

~x =20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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Problema 04

La diferencia del primer antecedente y el segundo consecuente de una
proporcion continua es 135. Si la suma de los cuatro términos de dicha
proporcion es 243, calcule la suma de cifras de la media proporcional.

A) 4 B)5 C)6 D) 8 E)9

Resolucion

fem

&G

Por dato: ak?*—-a=135 - a(k+1)(k—1) =135 ..(1)

421

a(k +1)% =243 ..(2)

: 7
De (1) y (2): k:E ca=12

AL

— ak =42

-~ sumade cifras =6
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Problema 5

En una proporcion geomeétrica, cuya constante es mayor que uno, la
suma de antecedentes es 161 y la diferencia de consecuentes es 44,
ademas el primer consecuente es mayor que el ultimo téermino. Calcule
la tercera diferencial del segundo término y el segundo antecedente.

Resolucién (A)16) B)18 )20 D)22 E)24

elbem

“ _k  bk+dk =161 b=17n, d=6n

471
Sy
Q|

o b—d =44 n=4->p=68->c=42
S | 3ra. diferencial de by c:
% - klb+d] 161 7(23) ' '
it i b—c=c—x
b—d 44  4(11)

x=2c—b =16
7 84 68

\ 4 Rpta. A
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A | Ce
WA
A
S
=
v4
oy 4
T

/ Problema 6

- Sean dos numeros enteros positivos, donde el producto de sus medias
- aritmética y armonica es igual a 6 veces su media geométrica. Calcule
el menor valor positivo de la razon armonica de dichos numeros.

Resolucion A)% C)% D)g E)%

fem

§ | MG?2 = 6xMG GEe
S% MG =6 4 9 > % . .. (menorvalor)
% va.b=6 3 12 > %

a.b =36 Rpta. A
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El menory el mayor promedio de dos numeros estan en la relacion de
9 a 12, ademas el numero mayor excede al numero menor en 50.
Calcule la tercera armonica de dichos numeros.

10N,
[I
%
A
x
=
5
Y 4
&4
Inre Y//
:
:
J
]
§
"'
!
|
i
g ‘
|

Resolucion A)% B)%5 C)375 D)15 E)175

5 MH_MA o b_10 [ 223

| _ b= 3 4 b a~ 3 =
S | a=b+50 3(a+b) 8 A= B
% 7525~ 25 X

16ab
+ b)2 =
(a+b) 3 Il
Rpta.D
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" Problema 8

Los volumenes de tres recipientes estan en la relacion de 2, 1y 3; en cada
recipiente se ha mezclado dos clases de vino Ay B, de tal manera que en
el primer recipiente la relacion esde 1 a 3, en el segundode4a 5yenel
tercero de 2 a 1, respectivamente. Si el volumen total del vino de clase B
es de 55 litros, calcule la razon armédnica de los volumenes del primery

tercer recipiente. 1 1 1
A)108 B)84 C)z; D)gz E)igg

$

‘Sg Resolucién
§' ‘ — 3 5 1
S | Recipiente | A B ~X2k+ —xk+=x3k =55
oS 1° Vol2k | 1 3 7 9 3
% 2° Volk | 4 5 k =18
3° Vol 3k | 2 1
' A > VO
\ H—2k 3k 6k 108 Rpta. E
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/' Problema 09

Un automovil recorre un trayecto desde la ciudad A hasta la ciudad B, y luego
' regresa a la ciudad A, ademas las velocidades que emplea el automovil ida y
© vuelta estan en la relacion de 13 a 7, respectivamente. Si el tiempo total
- empleado es de 2 horas y 40 minutos, calcule la suma de cifras de la
cantidad de minutos que emplea el automovil en regresar a la ciudad A.

fem

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E) 9
Resolucion: V6 i
‘% A = v B
§ | [ '_o/‘m‘no“
S | - :
% - Deida: AB = (13K)(t;) .Devuelta: 4B = (7K)(t,)
t, t, ti+t, 160
(7K)(tz) = (13K)(ty) | RS ¥4 3V My sa 1
\,. . D 713 " 7+13 20 O
\(tz) = (13)(8) = 104, suma de cifras =5 [CLAVE AJ
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Problema 10

D
|

I
IS
I

=k, (k<1l),ademasZm+n+r=25ym<n,p<q<r,

r
m

q
entoncesm+n+p+q+res

A) 20 B) 24 C) 28 D) 30 E) 32

| Resolucién:

rom > r = nk?
= nk

25
(2k+1+k2)—25j> n(k+1)? =25 E) nlk+1?=9x2

9
gn=9 B) k= B) m=6 E)r=4E) §=§

 m+n+p+qtr=6+9+2+3+4=24

e

camﬁ
3 |
|
S |
1
==

I[i 2nk +n +nk? = 25

J&M@

(CLAVEB
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" Problema 11

La suma de los cuatro terminos de una proporcion aritmética es 68. Si el
producto de los términos medios es al producto de los términos extremos
como 35 es a 26, calcule la razon entre el producto de los dos ultimos
terminos y el producto de los dos primeros terminos.

A) 7/26 B) 13/35 C) 7/65 D) 14/65 E) 16/35

Resolucion:
a—b=c—d|[j> a+b+c+d=68 [j> a+d=b+c=34

- bc 35 7x5 20x14
~ad 26 13x2 26x8

,/l

j> 26 —20=14 -8

14 X 8 14 14

R = — —
26 Xx20 13 x5 65
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/' Problema 12

continuas

Resolucidn:

a—b:b—c=c—d:d—e=R|[>

a+b+c+d+e=b+c+d+eél—28
a—e =28 =4R, E=§=a_ =§=
9 5 9-5" 4

7
.\ a=63e=35
= 63456+ 56 +49 + 49 + 42 + 42 + 35 =

A) 180 B) 192 C) 210 D) 245

"Considere cuatro razones aritméticas continuas equivalentes, de tal manera
~ que la suma de los antecedentes excede a la suma de los consecuentes en
28 unidades; ademas el primer y ultimo término son entre si como 9 es a 5,
calcule la suma de todos los términos de las cuatro razones aritmeéticas

E) 392

d=35+7 =42
c =42+7 =49
b=49 +7 =56

| CLAVEE |
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/' Problema 13

~ La media aritmética y la media geométrica de dos ndmeros enteros
positivos se diferencian en 6 unidades y la suma de las raices cuadradas

de estos niimeros enteros es 6+v/3 . Calcule la media armdnica de dichos

enteros.
A) 17,3 B) 17,6 C)18,3 D) 18,7 E) 19,2

Resolucién: 5 \/_2
a+b a+b— 2vVab va —2vab ++b

| ab = 6 j> > 6 [j> > 6
ﬁ 2 _ LS A |
[\/E _ /_b] — 17 [j> \Va Vb = 24/3 Va = 43 - a = 48

va+vb=6V3_J Vb=2V3>b=12

2x48%x 12 96
"MH[a.b] = MH[48,12] = NI 4 19,2
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Problema 14 Sobre una pista rectilinea se ubican los puntos M, N, Py Q (en
ese orden). Daniella y Ruth desde M partiran rumbo a P y Q, respectivamente,
,’ mientras que Azucena partira de P hacia M y Cristhina partird de Q hacia M. Si
 todas salen simultaneamente y se encuentran en N a las 3:28 pm, luego se
observa que Cristhina llega a su destino a las 3:40 pm y 24 minutos despueés
Azucena llega a su destino. Si Ruth llega a Q a las 4:16 pm y cada una de ellas

mantiene su rapidez constante, calcule la hora en que Daniella llego a P.
A) 3:40 pm | B) 3:44 pm | C) 3:48 pm D) 4:00 pm E) 4:05 pm

Resolucioén: 36 N [ % D1 + Dz == VC€|; D, = 2D
| Ve tp =48 v, V. Dy = Vyt ° '
/P
D
" Ni D1 i 2 Q VR — VD D
\ t.%36 Wy D, + Dy = Vxtg = 3D; = 48V} —>VR:1_2
: %Dl—VDtD:EtDﬁtD:]ﬁ

= 3:28+ 16 = 3:44
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/ Problema 15

/

/ Las edades de Ceésar y Diego estan en la relacion de 7 a 5
respectivamente, dentro de m afos estaran en la relacion de 7 a 6 y hace
n anos estaban en la relacion de 8 a 5. Calcule: m — n, si se sabe que la
edad de gque tendrad César dentro de m afios excede a la edad gque tenia

Diego hace n anos en 64.
A) 24 B) 27 C) 28 D) 30 E) 32

fem

Resolucion:
S
’i —==->5C=7k A D=5k (C+m)—(D—n)=064
A °° 5k
SBM. C+m 7 Tk+m 7 . (7k +7k) = (5k ——) = 64

= - = = — — d

% D+m 6 Sk+m 6 \" > k=6

— - S5k

- n=§_)7k n_§ %=n m-—-n=7k———=42—-10 = 32

D B S 5 3 3
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/ Problema 16

Si la razdn aritmética de dos numeros es 24, ademas la diferencia entre su
media aritmeética y media geométrica es 6, entonces la media armonica de
dichos numeros es

A) 4,2 B) 4,5 C) 4,8 D) 5,4 E) 6,4

fem

Resolucion:
% A—B=24->A=24+B 36 + 12B + B? = 24B + B?
| A+B B=3-A4=27
S e _VAB=6
N 2 24B _2:3-27 _27 __,
b 24+ B+ B - =— =15,
% > - JQ24+B)B =6 A+B 30 5

124+ B—./(24+B)B =6

6+ B =,/(24+ B)B
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/ Problema 17

/

© Las edades de tres amigas Marilyn, Rosario y Sara estan en la relacion de
" a, by 8, respectivamente, ademas la suma de las edades de las Marilyn y
Rosario es igual a la edad de Sara. Dentro de 3 afnos sus edades estaran
en la relacion de 4, c y d, y dentro de 5 afios mas sus edades sumaran 72
anos. Calculea+b+c+d.

A) 19 B) 20 C) 21 D) 22 E) 23

Resolucion:
M+3_R+3_S+3

M R S —r
—=—==— A M+R=S 4 < d
a b 8 Wr\zq
1 =d—>10d=36+9c
. (M+8)+(R+8)+(S+8) =72 T 9 6
\ M+R+S =48 18 16
-5 =24
M R
a
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/ Problema 18

A) 2/3 B) 5/7 C) 3/4 D) 7/5
Resolucion
Colocando los datos en una tabla de doble entrada:
HOMBRES | MUJERES TOTAL
APROBARON 30 20 50
DESAPROBARON 10 10 20
TOTAL 40 30 70

En cierta aula de clases de una escuela existen 70 alumnos, entre
hombres y mujeres. Por cada 3 mujeres hay 4 hombres. Al finalizar el
afio desaprobaron la cuarta parte de los hombres, e igual nimero de
mujeres que de hombres. Entonces, la razén entre el nimero de
mujeres y el nimero de hombres que pasaron de afio es:

E) 3/2
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Problema 19

En una proporcion geométrica de razon 5/4, la suma de los términos es 45 y
la diferencia de los consecuentes es 4. Calcule el mayor de los términos de la

proporcion.

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20
g Resolucién
qu Sea la proporcion: % _€ _ 3 2 Sm _5n _ 5
\ ‘ b d 4 4m 4n 4
§ Dato: O9m + 9n = 45 I$ min=5

Ademas: 4m—-4n=4 [ m-n=1

2

o o Eltérmino mayor es 5m =15
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' Problema 20
Se observan tres frascos que contienen caramelos en la relaciéon de

3; 4y 8. Se les debe acomodar de tal manera que en cada frasco se
tenga igual cantidad de caramelos; para ello se pasan 24 caramelos;
del tercer frasco al segundo y luego n caramelos del segundo al

primer frasco. Calcule el valor de n.
A) 16 B) 15 C) 14 D) 13 E) 12

e

Resolucidn

&G

Al inicio: 3k 4k 8k
1° Pasada: 3k 4k + 24 8k-24

S

| |
2° Pasada: l3k+n =4k-n+24 = 8k-24

AL

Resolviendo: K=8 n=16
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'En una reunidén social se observa que por cada 5 varones hay 7 mujeres,
- luego del baile se retiran m parejas y la relacion cambia de 2 a 3, después
de la comida llegan n parejas y la nueva relacibn es de 5 a 6,
respectivamente. Si la cantidad de varones al final excede a la cantidad de
mujeres al inicio en 9, calcule la tercera proporcional de my n.

g A) 108 B) 124 C) 184 D) 216 E) 248
S Resolucion
5@ Al inicio: V = 5k M = 7k
§ Si se retiran m parejas: ok —m - “ > k=m
N 7k—m 3
oS

Si llegan n parejas: 20 AT 45 »  n=6m

m—m+n 6

- Ademés: Vp—-M;=9 ) Gm—-m+n)—(7k)=9 £ m=3 n=18

3 18 RYY
-,§eax|a tercera proporcional: 5= oo x =108 [CLAVE AJ

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




/' Problema 22

© La media geométrica de dos nimeros es 15+3, ademas la media
aritmeética y la media armonica de dichos numeros son dos ndmeros
Impares consecutivos. Calcule la suma de cifras del cuadrado de la

diferencia de dichos numeros.

g A) 7 B) 8 C) 9 D) 10 E) 12
. Resolucioén
)
x 1350 b =675
\ = S 7 — 2 a
% ab = 675 2 7z

54% — 4 x 675 = [a — b]?

£y

a+b 2ab x: —4x =2700
— =2
2 a+b

216 = [a — b]?

AL

X —4x+4=2704

. a+b 1350 |
\ 2 PR x — 2]2 = 522 Suma de cifras = 9
\ T = 5 a+b =54 [CLAVEC]
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Problema 23

En la siguiente igualdad de razones geomeétricas equivalentes de términos y
‘ a+7 2a—-1 a—3

constante enteros positivos: —— =—="—_ Calcule la media
- diferencial de ay b.
- A2 B) 15 C) 16 D) 17 E) 20

g ' Resolucion

S

&G

a+7 2a—-1 a-3 J[a+7]-[a—-3] 10
b+7 b+16 b+1 [b+7]—[b+1] 6

 [2a-1]-[a+7] 2 -8 5 X |3
\[b+16]—[b+7] 3 9 3 -
"a+7 5 30 5 23 + 11
b+7 3 il>b+7 3 MA(a, b) 3

| CLAVED |
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Problema 24
Si se cumple: 2 ==2=23 -k  donde k es un entero positivo, y que

by by b
ai azz - a32 .
—= 4+ > = 6, entonces el valor de k es:
bq b>” — b3
g A) 1l B) 2 C)3 D) 4 E)5
o Resolucidn:
S
§ : k+k*=6
)
°§ k=2
| CLAVEB
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/PROBLEMA 25

, Resolucion:
- El ciclista Sebastian parte de la 13k ok
ciudad A hacia la ciudad B, en el Q_Q
mismo instante el ciclista 1 S . R
Roc!rlgo parte_de la ciudad B - 18n 9 o0 = 1400
hacia la ciudad A. Las ( }_{ !
g velocidades de estos ciclistas
S estan en la relacion de 39 a 27, 9n : 13n
% respectivamente. Determine la 2630 {Y\I.
suma de cifras de la distancia 1400

451

Del esquema:
13k +13n = 2630+ 9n — 13k = 2630 - 4n

entre ambas ciudades, si cuando
estaban separados 1 400 m por
segunda vez a Rodrigo le
faltaban 2 630 m para llegar a su
destino.

L A8 B)9 C)10
D) 11 E) 12

\

AL

13k = 2630 — 4 (1400) 2010

—— - _———
22 k 11

Distancia entre las dos ciudades:
22k + 1400 = 5420

Suma de cifras 11
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PROBLEMA 26 G

Sabiendo que L3 2, y ademas (4 + a)(B + b)(D + d) = M3. Calcule:
b d

JIT
pz T d. ﬁ

B) ¥M C) [~ D) M3 E) M?

il
!
’
|
|
|
S |

]
|

abd(k +1)3 = M3 (%)

Resolucioén:
% e (A+a)(B+b)(D+d) =M3
§ . 2 p-a &k §> (ak + a)(bk + b)(dk + d) = M3
58 W' Luego
% 3|[AB  3|ab i> VABD + Vab
D. |— +d.
oz d? abdk? + Vab

Vabd (k+1) <> M
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/' Problema 27

Gabriel tiene cuatro toneles con vino en cantidades que son
proporcionales a 9, 3, 7 y 8. Su amigo David realiza una reunion y le pide
a Gabriel que le proporcione vino, por ello Gabriel decide mezclar todo el
vino en un solo recipiente, y como en dicha reunion solo se consume la
tercera parte, Gabriel decide distribuir lo que queda en partes iguales en
los cuatro toneles originales. Si uno de los toneles aumenta en 36 litros,
calcule la cantidad de litros de vino que Gabriel tenia inicialmente.

$

3 A) 564 B) 625 C) 648 D) 712 E) 720
§ | Resolucion:
. Alinicio: 108k 36k 84k 96k N E PR N
37 4

AL

54k — 36k =36 > k =2

9 3 7 8 Total = 324 X 2 = 648

\ Total = 324k [ CLAVE C ]
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Problema 28
Si d:198:b:44: |
70 a 28 c 91
aritmética. Calcule la suma de cifras de m.

B) 9 C) 10 D) 11

Resolucién:

a—d=b—c
i’ 70k = 28k s
k - k
242 . . 11
_— — = 2
k 7
7)
m=91|— | = 143
7
Ycifras =8

E) 12

ademas a,d,b y c¢ forman una proporcion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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)| Pre /' Problema 29
~  La media armonica y la media geomeétrica de dos numeros naturales estan
- en larelacion de 84 a 91. Si la media aritmetica excede a 25 tanto como

este excede a la media geometrica de dichos niumeros, calcule la razon de

los dos numeros originales.
A) 3/8 B) 2/5

Resolucién:
MH 84 12  MH =12k
MG 91 13 - MG =13k

C) 1/3

MA.MH = MG*
169
MA — 25 = 25 — MG
169
?k—25=25—13k

D) 4/9) E) 2/3
> 24
- K = —
13
A 4 % 26 +b =52
— . == —_ —
12 13 ¢
MG—1324—24
=13.55 =
a—b2
262—242=( ; ) s>a—b=20
b 16 4
a 36 9

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



944 :
7 \"Q’r ce //
| Pre g

l’
J
/
/

Problema 30

Las edades de Shayla, Micaela y Jimena estan en la relacion de 7, 9 y 4,
respectivamente. Si hace 8 anos la razon aritmética de las edades de las
dos mayores era 10 afnos, calcule la suma de cifras de la cantidad de anos
gue debe transcurrir para que la relacion de las edades de las dos menores
seade 12 a 17.

B) 9 C) 12 D) 16 E) 18

Resolucion:

elbem

,: ;igﬁiig Ok —8—(7k—8) =10

= | ] = 4k = 20 sl K

% 20+n 12
35+n 17
- n=16
Ycifras =7
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